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횡단면도

종단면도

평 면 도

변화 치수표

횡단면도 상세도
(일반부)

횡단면도 상세도
(단지점부)

S = 1 : 100

S = 1 : 100

S = 1 : 100

S = 1 : 50S = 1 : 50
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정 면 도
S=1:100

단면 A-A
S=1:100

날 개 벽 (좌측)
S=1:100

날 개 벽 (우측)
S=1:100

단면 C-C
S=1:100

단면 B-B
S=1:100

정 면 도
S=1:100

교량받침 상세
S=1:30

단면 D-D
S=1:30

상세 B
S=1:5

솔플레이트 상세
S=1:30

기 초 평 면 도
S=1:100

솔플레이트 상세 TABLE

연단길이 산출근거 TABLE

 1. 모든 구조물의 치수는 mm 단위 임.

 2. 구체 콘크리트 설계기준 강도는 fck = 24 MPa 이다.

 3. 기초콘크리트는 지지층에 지하수가 없는 상태에서 타설하여야 한다.

 4. 교량받침을 변경시는 감독관의 승인을 득한 후 시행하여야 한다.

 5. 받침장치 설치시 설계도와 도면이 상이할 시는 구체콘크리트

    또는 무수축 몰탈로 받침장치 높이를 조정하여야한다.

 6. 모든 구조물의 예각부는 모따기를 하여야함(20mmX20mm).

 7. 받침 SOLE PLATE 하단이 정확히 수평이 되도록 설치하여야 한다.

 8. 받침 ANCHOR 상세는 받침 상세도를 참고 시공한다.

 9. 콘크리트 타설전에 굴착면의 부석 및 토사는 완전히 제거하여야 하며

    암반과 부착을 강화하여야 한다.

10. JOINT부의 누수시 흉벽으로부터 받침에 물이 유입되는 것을 방지하기

    위해 받침부 콘크리트받침 BLOCK과 교대 흉벽 사이를 이격(50mm)한다.

노트 사항

말뚝 TABLE

구 분 도로교 설계기준 적용거리

연단거리

지지거리

fck = 24 MPa

fck = 15 MPa

버림 CON'C

fck = 24 MPa

fck = 24 M
Pa

날
 개

 벽

fck = 24 M
Pa

날
 개

 벽

교량받침 ELEVATION TABLE
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필요지지길이

필요연단길이

적 용계 산 내 용구 분

fck = 15 MPa

버림 CON'C

fck = 15 MPa

버림 CON'C

교좌면

구체 fck = 27 MPa

구체 fck = 27 MPa

구체 fck = 27 MPa

평 면 도
S=1:100

정 면 도
S=1:100

기 초 평 면 도
S=1:100

교량받침 ELEVATION TABLE

연단길이 산출근거 TABLE

솔플레이트 상세 TABLE

교량받침 상세
S=1:20

기둥 단면도 A-A
S=1:100

단 면 도
S=1:100

솔플레이트 상세
S=1:30

 1. 모든 구조물의 치수는 mm 단위 임.

 2. 구체 콘크리트 설계기준 강도는 fck = 27 MPa 이다.

 3. 기초콘크리트는 지지층에 지하수가 없는 상태에서 타설하여야 한다.

 4. 교량받침을 변경시는 감독관의 승인을 득한 후 시행하여야 한다.

 5. 받침장치 설치시 설계도와 도면이 상이할 시는 구체콘크리트

    또는 무수축 몰탈로 받침장치 높이를 조정하여야한다.

 6. 모든 구조물의 예각부는 모따기를 하여야함(20mmX20mm).

 7. 받침 SOLE PLATE 하단이 정확히 수평이 되도록 설치하여야 한다.

 8. 받침 ANCHOR 상세는 받침 상세도를 참고 시공한다.

 9. 콘크리트 타설전에 굴착면의 부석 및 토사는 완전히 제거하여야 하며

    암반과 부착을 강화하여야 한다.
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서울방향 춘천방향
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Δ  ×× 








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( )

( )Br1 Br2 Br3 Br4 Br5

A1 700 700 700 700 700 375 O.K

P1
750 750 750 750 750 375 O.K

750 750 750 750 750 375 O.K

P2
700 700 700 700 700 375 O.K

700 700 700 700 700 350 O.K

P3
700 700 700 700 700 375 O.K

900 900 - - - 375 O.K

P4
800 800 800 - - 475 O.K

800 800 800 - - 468 O.K

P5
1050 1050 - - - 468 O.K

1000 1000 - - - 468 O.K

A2 650 650 - - - 468 O.K
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-5 ~ +35 -15 ~ +35 1.0 × 10-5

-10 ~ +40 -20 ~ +40 1.2 × 10-5

- 2016 11 04 , : 10.0

Δ α

∆

∆




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Δ ∆ 

Δ ∆ 

Δ ∆ 

Δ ∆ 

Δ α

∆

∆





⟹

Δ ∆ 

Δ ∆ 

Δ ∆ 

Δ ∆ 
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( ) ( )

( )
S G1 G2

A1 40 130 160 15 7 80 O.K

A2 36 70 115 20 12 100 O.K

P3 63 135 260 22 10 120 O.K

P4 60 130 200 23 18 50 O.K

년 월 일 측정시 온도- 2016 11 3 , : 8.0℃

⟹

⟹
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구체A1 0.5 54

기둥P3 0.5 103

기둥P5 0.5 94

캔틸레버S4 0.5 41

캔틸레버S5 0.5 52
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A

A

34,98217,500

(PSC BEAM)(PSC BEAM)

35,012

(JOINT NO.80)

80

266,116

STA. 1K+016.404

교 량 시 점

STA. 1K+282.520

교 량 종 점

(JOINT NO.50)

5054,900 52,940100

(JO INT NO.100)

120

(JO INT NO.120)

52,950

(PSC BEAM) (STEEL BOX) (STEEL BOX) (STEEL BOX)

A2P5P4P3P2P1A1

17,482

11,200
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17,482 34,98217,500

(PSC BEAM)(PSC BEAM)

A2P5P4P3P2P1A1

35,012

(J OINT NO.80)

80

266,116

STA. 1K+016.404

교 량 시 점

STA. 1K+282.520

교 량 종 점

(J OINT NO .50)

5054,900 52,940100

(JO INT NO .100)

120

(JO INT NO.120)

52,950

(PSC BEAM) (STEEL BOX) (STEEL BOX) (STEEL BOX)



신평 교JCT Ramp-A1 제 장 재하시험 및 내하력평가4

- 685 -



신평 교JCT Ramp-A1 제 장 재하시험 및 내하력평가4

- 686 -



신평 교JCT Ramp-A1 제 장 재하시험 및 내하력평가4

- 687 -



신평 교JCT Ramp-A1 제 장 재하시험 및 내하력평가4

- 688 -



신평 교JCT Ramp-A1 제 장 재하시험 및 내하력평가4

- 689 -



신평 교JCT Ramp-A1 제 장 재하시험 및 내하력평가4

- 690 -



신평 교JCT Ramp-A1 제 장 재하시험 및 내하력평가4

- 691 -



신평 교JCT Ramp-A1 제 장 재하시험 및 내하력평가4

- 692 -



신평 교JCT Ramp-A1 제 장 재하시험 및 내하력평가4

- 693 -

표 안전성평가 기준< 4.2.1>

A SF 1.0

안전율  소요강도
설계강도





안전율  발생응력
허용응력

 



B
0.9 SF < 1.0 ,

C 0.9 SF < 1.0

D 0.75 SF < 0.9

E SF < 0.75
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34.982
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0
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STA. 1K+016.404

교 량 시 점
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A
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+
28

2.
5
20

교
 량

 종
 점

34.982
(PSC BEAM)

52.940

(a)

(PSC BEAM)

34,982 35,012

(J OINT NO.80)

80

266,116

STA. 1K+016.404

교 량 시 점

STA. 1K+282.520

교 량 종 점

(J OINT NO.50)

5054,900 52,940100

(JOINT NO.100)

120

(JOINT NO.120)

52,950

(PSC BEAM) (STEEL BOX) (STEEL BOX) (STEEL BOX)

34,982

(PSC BEAM)

A2P5P4P3P2P1A1

(b)

11,200

(c)

그림 신평 교 평면도 종단면도 및 횡단면도< 4.3.1> JCT R-A1 ,
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교량형식 프리텐션방식 연속 합성 거더교1) :

경간2) : 3@35.0=105.0m

폭원3) : B=12.270m

하중 고정하중4) : ①

철근콘크리트- :   


무근콘크리트- :    


포장- LMC :    


등교- DB-24, DL-24 (1 )

사용재료5) :

바닥판 :①

콘크리트- :    ,    ×   

철근- (SD40) :     ,    

Girder②

콘크리트- :    ,    ×     

철근- (SD40) :     ,    

콘크리트- :    ,    ×     

콘크리트의 허용응력6)

허용압축응력①

크리프와 건조수축에 의한 손실이 일어나기 전-

∙ 거더 :  ×   

모든 손실이 일어난 후 사용하중 상태-

∙ 거더 :  ×   

∙ 바닥판 :  ×   

허용인장응력②
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크리프와 건조수축에 의한 손실이 일어나기 전 철근 없는 인장구역- ( )

∙  또는  × 중 작은값

∙ 거더 : 

크리프와 건조수축에 의한 손실이 일어나기 전 철근 있는 인장구역- ( )

∙ 거더 :  ×   

모든 손실이 일어난 후 사용하중 상태 부착된 철근 있는 경우- ( )

∙ 거더 :  ×   

∙ 바닥판 :  ×   

강재7) P.S

프리스트레스 도입 직전 응력-

∙ 저 릴랙세이션 강연선 :  ×    

∙ 응력제거 강연선 :  ×    

손실 발생후 사용하중 상태의 허용응력-

∙  ×    

계수하중조합8)

Case-1  × 

Case-2  ×    × 
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중앙부 단계별 응력집계(1)

표 외측거더 응력집계 부호규약 인장 압축< 4.3.1> ( : (+) , (-) )

(kN.m) (mm
3)

(MPa)

(MPa)

1 3031.03

Zt2= -500,065,110 -6.06

Zb2= 520,170,680 5.83

Zp21= 607,839,255 4.99 34.91

2 2410.80

Zt3= -500,065,110 -4.82

Zb3= 520,170,680 4.63

Zp31= 607,839,255 3.97 27.76

3
2

636.16

Zt5= -1,284,854,814 -0.50

Zb5= 654,638,268 0.97

Zst5= -1,142,374,888 -0.56

Zp5= 732,841,648 0.87 6.08

4 2179.07

Zt5= -1,284,854,814 -1.70

Zb5= 654,638,268 3.33

Zst5= -1,142,374,888 -1.91

Zp5= 732,841,648 2.97 20.81

8257.06 -2.46 -13.07 14.76 12.79 89.56
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표 내측거더 응력집계 부호규약 인장 압축< 4.3.2> ( : (+) , (-) )

(kN.m) (mm3)

(MPa)

(MPa)

1 3031.03

Zt2= -500,065,110 -6.06

Zb2= 520,170,680 5.83

Zp21= 607,839,255 4.99 34.91

2 2360.96

Zt3= -500,065,110 -4.72

Zb3= 520,170,680 4.54

Zp31= 607,839,255 3.88 27.19

3
2

1390.67

Zt5= -1,609,286,130 -0.86

Zb5= 677,266,796 2.05

Zst5= -1,383,664,431 -1.01

Zp5= 752,891,093 1.85 12.93

4 1820.42

Zt5= -1,609,286,130 -1.13

Zb5= 677,266,796 2.69

Zst5= -1,383,664,431 -1.32

Zp5= 752,891,093 2.42 16.93

8603.08 -2.32 -12.78 15.11 13.14 91.95
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차 디본딩 구간 단계별 응력집계(2) 1 (Debonding)

표 외측거더 응력집계 부호규약 인장 압축< 4.3.3> ( : (+) , (-) )

(kN.m) (mm3)

(MPa)

(MPa)

1 1810.39

Zt2= -500,065,110 -4.68

Zb2= 520,170,680 4.49

Zp21= 607,839,255 3.85 26.92

2 1384.71

Zt3= -500,065,110 -3.71

Zb3= 520,170,680 3.57

Zp31= 607,839,255 3.06 21.39

3
2

639.41

Zt5= -1,284,854,814 -1.15

Zb5= 654,638,268 2.26

Zst5= -1,142,374,888 -1.29

Zp5= 732,841,648 2.02 14.12

4 1771.89

Zt5= -1,284,854,814 -1.49

Zb5= 654,638,268 2.93

Zst5= -1,142,374,888 -1.68

Zp5= 732,841,648 2.62 18.31

5606.40 -2.97 -11.03 13.25 11.53 80.74
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표 내측거더 응력집계 부호규약 인장 압축< 4.3.4> ( : (+) , (-) )

(kN.m) (mm3)

(MPa)

(MPa)

1 1810.39

Zt2= -500,065,110 -4.68

Zb2= 520,170,680 4.49

Zp21= 607,839,255 3.85 26.92

2 1465.59

Zt3= -500,065,110 -3.58

Zb3= 520,170,680 3.45

Zp31= 607,839,255 2.95 20.64

3
2

265.52

Zt5= -1,609,286,130 -0.31

Zb5= 677,266,796 0.75

Zst5= -1,383,664,431 -0.37

Zp5= 752,891,093 0.67 4.70

4 1822.85

Zt5= -1,609,286,130 -1.10

Zb5= 677,266,796 2.61

Zst5= -1,383,664,431 -1.28

Zp5= 752,891,093 2.35 16.46

5364.35 -1.64 -9.67 11.30 9.82 68.72
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차 디본딩 구간 단계별 응력집계(2) 2 (Debonding)

표 외측거더 응력집계 부호규약 인장 압축< 4.3.5> ( : (+) , (-) )

(kN.m) (mm3)

(MPa)

(MPa)

1 1,017.47

Zt2= -500,065,110 -2.51

Zb2= 520,170,680 2.41

Zp21= 607,839,255 2.06 14.45

2 773.61

Zt3= -500,065,110 -1.98

Zb3= 520,170,680 1.91

Zp31= 607,839,255 1.63 11.42

3
2

431.49

Zt5= -1,284,854,814 -0.75

Zb5= 654,638,268 1.46

Zst5= -1,142,374,888 -0.84

Zp5= 732,841,648 1.31 9.14

4 1,096.97

Zt5= -1,284,854,814 -0.88

Zb5= 654,638,268 1.73

Zst5= -1,142,374,888 -0.99

Zp5= 732,841,648 1.54 10.81

3,319.54 -1.83 -6.12 7.51 6.55 45.82
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표 내측거더 응력집계 부호규약 인장 압축< 4.3.6> ( : (+) , (-) )

(kN.m) (mm3)

(MPa)

(MPa)

1 1,017.47

Zt2= -500,065,110 -2.51

Zb2= 520,170,680 2.41

Zp21= 607,839,255 2.06 14.45

2 813.41

Zt3= -500,065,110 -1.90

Zb3= 520,170,680 1.83

Zp31= 607,839,255 1.57 10.96

3
2

147.05

Zt5= -1,609,286,130 -0.19

Zb5= 677,266,796 0.46

Zst5= -1,383,664,431 -0.23

Zp5= 752,891,093 0.42 2.92

4 1,317.76

Zt5= -1,609,286,130 -0.70

Zb5= 677,266,796 1.66

Zst5= -1,383,664,431 -0.81

Zp5= 752,891,093 1.49 10.45

3,295.69 -1.04 -5.31 6.36 5.54 38.77
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표 바닥판 단면 휨검토< 4.3.7>



 

( )
997 180 60 H16@150 58.09 75.83 O.K

( )
1119 180 60 H16@150 64.75 75.83 O.K

( )
1284 180 60 H16@150 73.67 75.83 O.K

외측거더 안전성 검토(2)

표 중앙부 응력검토< 4.3.8>

1

4.33 -6.06 -1.73 3.64 -13.07 -9.44 O.K.

-20.08 5.88 -14.25 -16.85 14.76 -2.09 O.K.

PS
(+) : 2.83, (-) : -19.20 (+) : 3.16, (-) : -16.00

- -2.46 -2.46 O.K.

(+) : 2.60, (-) : -10.80
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표 차 디본딩 우측 응력검토< 4.3.9> 1 (debonding)

1

4.31 -4.68 -0.37 3.57 -11.03 -7.46 O.K.

-19.94 4.49 -15.45 -16.55 13.25 -3.30 O.K.

PS
(+) : 2.83, (-) : -19.20 (+) : 3.16, (-) : -16.00

- -2.46 -2.46 O.K.

(+) : 2.60, (-) : -10.80

표 차 디본딩 좌측 응력검토< 4.3.10> 1 (debonding)

1

3.48 -4.68 -1.19 3.03 -11.03 -8.01 O.K.

-16.14 4.49 -11.64 -14.01 13.25 -0.75 O.K.

PS
(+) : 2.83, (-) : -19.20 (+) : 3.16, (-) : -16.00

- -2.46 -2.46 O.K.

(+) : 2.60, (-) : -10.80

표 차 디본딩 우측 응력검토< 4.3.11> 2 (debonding)

1

3.45 -2.51 0.94 2.90 -6.12 -3.22 O.K.

-15.97 2.41 -13.56 -13.44 7.51 -5.93 O.K.

PS
(+) : 2.83, (-) : -19.20 (+) : 3.16, (-) : -16.00

- -2.46 -2.46 O.K.

(+) : 2.60, (-) : -10.80
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표 차 디본딩 좌측 응력검토< 4.3.12> 2 (debonding)

1

1.92 -2.51 -0.59 1.74 -6.12 -4.38 O.K.

-8.89 2.41 -6.47 -8.05 7.51 -0.54 O.K.

PS
(+) : 2.83, (-) : -19.20 (+) : 3.16, (-) : -16.00

- -2.46 -2.46 O.K.

(+) : 2.60, (-) : -10.80

내측거더 안전성 검토(2)

표 중앙부 응력검토< 4.2.13>

1

4.33 -6.06 -1.73 3.66 -12.78 -9.12 O.K.

-20.08 5.83 -14.25 -16.94 15.11 -1.84 O.K.

PS
(+) : 2.83, (-) : -19.20 (+) : 3.16, (-) : -16.00

- -2.32 -2.32 O.K.

(+) : 2.60, (-) : -10.80

표 차 디본딩 우측 응력검토< 4.3.14> 1 (debonding)

1

4.31 -4.68 -0.37 3.54 -9.67 -6.13 O.K.

-19.94 4.49 -15.45 -16.40 11.30 -5.10 O.K.

PS
(+) : 2.83, (-) : -19.20 (+) : 3.16, (-) : -16.00

- -2.32 -2.32 O.K.

(+) : 2.60, (-) : -10.80
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표 차 디본딩 좌측 응력검토< 4.3.15> 1 (debonding)

1

3.48 -4.68 -1.19 3.00 -9.67 -6.67 O.K.

-16.14 4.49 -11.64 -13.89 11.30 -2.59 O.K.

PS
(+) : 2.83, (-) : -19.20 (+) : 3.16, (-) : -16.00

- -2.32 -2.32 O.K.

(+) : 2.60, (-) : -10.80

표 차 디본딩 우측 응력검토< 4.3.16> 2 (debonding)

1

3.45 -2.51 0.94 2.88 -5.31 -2.42 O.K.

-15.97 2.41 -13.56 -13.36 6.36 -6.99 O.K.

PS
(+) : 2.83, (-) : -19.20 (+) : 3.16, (-) : -16.00

- -2.32 -2.32 O.K.

(+) : 2.60, (-) : -10.80

표 차 디본딩 좌측 응력검토< 4.3.17> 2 (debonding)

1

1.92 -2.51 -0.59 1.73 -5.31 -3.58 O.K.

-8.89 2.41 -6.47 -8.01 6.36 -1.65 O.K.

PS
(+) : 2.83, (-) : -19.20 (+) : 3.16, (-) : -16.00

- -2.32 -2.32 O.K.

(+) : 2.60, (-) : -10.80
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내하력평가4.4

개 요4.4.1

표 내하율 산정방법< 4.4.1>

RF   

 



 

 



φ





  ⋅⋅




 실측
계산

×  실측

  계산
실측

계산
×  실측

  계산 

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재하차량 구조해석4.4.2

전체계 모델링(1)

(a)

(b)

그림 신평 교 모델링도< 5.3.1> JCT R-A1

(
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신평 교 하중재하2) JCT R-A1

(a) Load Case 1

(b) Load Case 2

(c) Load Case 3

그림 신평 교 별 하중재하도< 4.4.2> JCT R-A1 Load Case
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고유치 해석(3)

Z-direction 1st Mode (f=3.047 Hz)

그림 신평 교 고유치 해석< 4.4.3> JCT R-A1

기본 내하력 산정4.4.3

응답보정계수(1) ( 산정)

표 서울방면 계측 및 해석 처짐 결과< 4.4.2>

Gage No. G1 G3 G5

DT1 DT2 DT3

LC 1

-1.345 -0.505 0.117

-2.079 -0.742 0.354

 1.55 1.47 3.03

LC 2

-0.612 -0.92 -0.623

-0.72 -0.926 -0.712

 1.18 1.01 1.14

LC 3

0.114 -0.544 -1.342

0.353 -0.735 -2.062

 3.10 1.35 1.54
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표 응답보정계수 산정< 4.4.3>

해석 계측 계측

해석
계측  

해석   

-0.926 -0.920 1.01 1.07 1.08

-0.712 -0.623 1.14 1.07 1.22

허용응력설계법에 의한 내하율 산정(2)

표 허용응력설계법에 의한 내하율 산정< 4.4.4>

      

3.16 4.70 8.01 1.66 3.90

3.16 5.78 8.05 1.73 3.14

기본내하력 산정(3)

표 기본내하력 산정< 4.4.5>

3.90 DB-24 DB-93.60 DB-24

3.14 DB-24 DB-75.36 DB-24

공용 내하력평가4.4.4

표 공용내하력 평가< 4.4.6>



3.90 DB-24 1.08 DB-101.08 DB-24

3.14 DB-24 1.22 DB-91.94 DB-24
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 ()  ()  () () (R.F)

3.16 4.70 8.01 1.66 3.90

3.16 5.78 8.05 1.73 3.14

(R.F)

3.90 DB-24 DB-93.60 DB-24

3.14 DB-24 DB-75.36 DB-24

(R.F) ( )

3.90 DB-24 1.08 DB-101.08 DB-24

3.14 DB-24 1.22 DB-91.94 DB-24
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